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ABSTRACT: 

CHG DATE=19991202 STATUS=0>A truck has a pneumatic 
suspension system (1) 

with a chamber (7) holding compressed air and rolling 
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bellows (3) which move in 

response to a change in load. The pneumatic suspension is 
positioned between 

the vehicle sunning gear and chassis. The suspension 
incorporates a blocking 

mechanism which may be activated when the vehicle is at 
rest, and maintaining 

the position of the vehicle chassis with respect to the 
ground, irrespective of 

an increase or decrease of the vehicle load due to movement 
of goods. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Luftfederungsanlage 

® Luftfederungsanlage, umfassend einen Rollbalg, der 
einen Druckluftraum umschlieRt, einen Stellzylinder mit 
einer axial beweglichen Kolbenstange, die endseitig aus 
dem Stellzylinder in den Druckluftraum verschiebbar ist 
und eine Abstutzeinrichtung aufweist, die auf eine Trager- 
platte der Luftfeder eine Stutzkraft ubertragt, wobei der 
Stellzylinder Ober ein steuerbares Blockierventil mit ei- 
nem Vorratsbehalter verbunden ist. 



o> 
o 

00 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.99 902 034/125/1 

07/09/2003, EAST Version: 1.04.0000 



22 



DE 198 06 499 A 1 



l 

Bcschrcibung 

Die Erfindung belriflft eine Luftfederungsanlage, bei der 
ein Stellzylinder in einer Hublage blockiert werden kann. 

Bei Nutzfahrzeugen besteht haufiger die Forderung, daB 5 
cine bestimmte Niveaulage dcr Ladcfiachc eingenommen 
und gehalten wird. Als ein AnwendungsfaU ist eine Lade- 
rainpe zu nennen, iiber die Gabelstapler auf die Ladeflache 
des Nutzfahrzeugcs fahrcn miissen. Mit zunchmender Bela- 
dung sinkt die Federung und damit der Fahrzeugaufbau ein. io 
Eine mogliche Abhilfe ware darin zu sehen, daB man bei 
Nutzfahrzeugen mit Luftfederung audi wahrend des Lade- 
vorgangs den Motor zwecks Niveauregulierung laufen laBt. 
Abcr sclbst bei dicsem Aufwand wiirde der Fahrzeugaufbau 
bei jeder Belastungsanderung kurz einsinken oder wanken, 15 
bis die vorgegebene Niveaulage wieder erreicht ist. 

Einen weiteren AnwendungsfaU stellen die Stiitzcinrich- 
tungen bei Nutzfahrzeugen dar, die gegen Kippen eingesetzt 
werden, Fahrzeuge mit Kranaufbauten o. a. verfugen in der 
Regel iiber Stellzylinder, die ausschlieBlich beim Ladevor- 20 
gang ausgefahren werden miissen. Um den auftretenden Be- 
lastungen standzuhalten, miissen diese Stellzylinder sehr 
stark dimensioniert sein, was die zulassige Nutzlast herab- 
setzt. 

Aufgabe der vorliegcnden Erfindung ist es, eine Vorrich- 25 
tung zu schaffen, die eine konstante Hohe eines Fahrzeug- 
aufbau bei Stiilstand des Fahrzeugs garantiert und mog liens t 
einfach im Aufbau ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch den Patentan- 
spruch 1 gelost. Mit Hilfe der Blockierfunktion der Luftfe- 30 
derung kann der Fahrzeugaufbau vollig sullgesetzt werden. 
Dazu ist kein nennenswerter Energieeinsatz notig, der mit 
dem standigen Motorbctrieb fur eine Niveauregelung vcr- 
gleichbar ist. Des weiteren kann zumindest in Grenzen die 
Stiitzfunktion auch fur Fahrzeuge mit Kranaufbauten iiber- 35 
nommen werden. Dabei kommt. zugute, daB die Rader die 
Unterstiitzungsflache bestimmen und somit auch bei 
schwierigem Gelande ein Einsatz des Fahrzeugs gewahrlei- 
stet werden kann. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Absttitz- 40 
cinrichtung fest mit der Tragerplatte der Luftfcder verbun- 
den und definiert mit dem Blockierventil die Einfahrstellung 
der Kolbenstange im Stellzylinder. Die Kolbenstange ist da- 
mit Teil der gefederten Masse. Man kann die Blockierung in 
jeder Lage des Fahrzeugaufbau s einsetzen, ohne vorher ei- 45 
nen Niveauregelvorgang durchfuhren zu miissen. 

Bei einer Alternativvariante ist die Kolbenstange im 
Stellzylinder schwimmend gefiihrt und damit frei beweg- 
lich, Dcshalb ist cs moglich, daB die Kolbenstange des Stcll- 
zylinders kiirzer ist als der maximale Abstand zwischen der 50 
Austrittsseite der Kolbenstange aus dem Stellzylinder und 
der Tragerplatte der Luftfeder. Man muB sich vor Augen 
halten, daB bei einem Ladevorgang niemals der maximale 
Ausfederungszustand einlritt. Also muB man auch die Kol- 
benstange des Stellzylinders fur diesen Zustand hinsichtlich 55 
ihrer Lange nicht vorsehen. 

In weiterer vorteilh after Ausgestaltung kann der Stellzy- 
linder als ein Schwingungsdampfer ausgefiihrt sein, 

Bei einer relativ zur Tragerplatte schwimmend gelagerten 
Kolbenstange sollte die Stellung der Kolbenstange anna- 60 
hernd definiert sein, um den Niveauregelvorgang auf ein 
Minimum zu begrenzen. Dazu ist auf die Kolbenstange cine 
Kraft in Ausfahrrichtung wirksam, die die Kolbenstange in 
eine vorgesehene Blockierstellung bewegt, Beispielsweise 
kann die in Ausfahrrichtung wirksame Kraft, durch ein 65 
Druckpolster im Vorratsbehalter erzeugt werden. Alternativ 
bielei sich die Moglichkeil, daB im Stellzylinder eine Druck- 
feder angeordnet ist, die auf die Kolbenstange einwirkt. 
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Bei cincr Luftfcder, die ein besonders groBcs Volumcn bei 
vorgegeben AuBenmaBen aufweisen soil, weist die Kolben- 
stange einen Trennkolben auf, der den Stellzylinder in zwei 
Arbeitsraume unterteilt, wobei ein Arbeitsraum, der der 
Luftfeder benachbart ist Teil des Druckluftraumes ist. Des 
weiteren wird die druckbcaufschlagtc Flachc fur die Blok- 
kierfunktion groBer. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soli die Er- 
findung nahcr erlautcrt werden. 

Es zeigt: 

Fig. l.Luftfederungsanlage, 

Fig. 2 Luftfederungsanlage mit Trennkolben im Stellzy- 
linder, 

Fig. 3 Luftfederungsanlage mit Druckfcdcr und Drosscl- 
offnungen. 

Die Fig; 1 zeigt sehr stark vereinfacht eine Luftfederungs- 
anlage 1. Die Luftfederungsanlage umfaBl u. a. einen Roll- 
balg 3, der zusammen mit einem Abrollrohr 5 einen Druck- 
luflraum 7 bildet. Am oberen Ende des Rollbalges ist- eine 
Tragerplatte 9 angeordnet, die als AnschluB an ein nicht dar- 
gestelltes Fahrwerk dient 

Das Abrollrohr 5 ist auf einen mit Hydraulikmedium gc- 
fullten Stellzylinder 11 aufgeschoben, wobei wahlweise das 
Abrollrohr oder der Stellzylinder ein AnschluBorgan 13 an 
die ungefederten Massen des Fahrwcrks aufweisen. In dem 
Stellzylinder 11 ist eine Kolbenstange 15 axial beweglich 
angeordnet und durch eine Fuhrungs-Dichtungseinheit 17 
radial positionieff.. Die Kolbenstange ragtendseitigaus dem 
Stellzylinder in den Druckluftraum 7. Am ausfahrbaren 
Ende der Kolbenstange. ist eine Abstutzeinrichtung 19 befe- 
stigt. 

- Der -Stellzylinder ist iiber ein steuerbares- Blockierventil 
21 mit einem Vorratsbehalter 23 verbunden. In dieser Dar- 
stellung ist der Vorratsbehalter extern angeschlossen, es 
kann aber auch ein einhiillendes Behalterrohr eingesetzt 
werden,:so daB zwischen dem Stellzylinder und dem Behal- 
terrohr ein Vorratsraum zur Verfiigung steht. 

Beim Ladevorgang eines Kraftfahrzeugs, insbesonderc 
eines Nutzfahrzeuges, wird der Fahrzeugaufbau durch ein en 
nicht dargestellten DruckanschluB der Luftfeder auf eine ge- 
wiinschte Niveaulage eingestelit, beispielsweise um hohen- 
gleich mit einer Laderampe zu stehen. Bei dieser Niveau- 
lage des Fahrzeugaufbaus und damit auch der Tragerplatte 9 
liegt. die Abstutzeinrichtung 19 an der Tragerplatte an. Uber 
das steuerbare Blockierventil wird ein AbfiuB des Hydrau- 
likmcdiums aus dem Stellzylinder in den Vorratsbehalter 
unterbunden. Es stellt sich als Reaktionskraft auf eine Be la- 
stung der Luftfederungsanlage eine Stutzkraft in der Kol- 
benstange ein, die sich hydraulisch im Stellzylinder auf das 
Volumen des Druckmediums, in der Regel eine olige Fliis- 
sigkeit, iibertragt. Bei dieser Variante kann die Kolben- 
stange 15 des Stellzylinders 11 kiirzer sein als der maximale 
Abstand zwischen der AusLrittsseite der Kolbenstange aus 
dem Zylindcr und der Tragerplatte der Luftfeder, weil der 
extreme Ausfederungsweg der Luftfeder von der Kolben- 
stange des Stellzylinders nicht ausgefiihrt werden muB. 

Das Aggregat aus Tragerplatte, Abstutzeinrichtung, Kol- 
benstange und Stellzylinder bilden dann eine Druckstrebe, 
die den Fahrzeugaufbau zuverlassig in der eingeslellten Ni- 
veaulage halten. 

Die Fig, 2 zeigt eine Abwandlung der Fig. 1. Gleiche 
Bauteile sind mit densclben Bezugsziffern wie in der Fig. 1 
versehen, so daB nur noch auf unterschiedliche Merkmale 
eingegangen wird. In dieser Ausfiihrungsform ist die Kol- 
benstange 15 mit ihrer Abstutzeinrichtung 19 fest mit der 
Tragerplatte 9 verbunden, ist also Teil der gefederten Masse 
des Fahrzeuges. Am anderen Ende der Kolbenstange ist ein 
Trennkolben 24 angeordnet, der den Stellzylinder 11 in zwei 
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Arbeitsraume 25; 27 untcrtcilt. Dcr dcm Druckluftraum bc- 
nachbarte Arbeitsraum 27 ist mil dem Druckluftraum 7 ver- 
bunden und vergroBert ihn damil. Dafiir ist in der Ftihrungs- 
Dichtungseinheit 17 eine entsprechende Verbindungsoff- 
nung 29 vorgesehen. 

Bci dieser Ausftihrungsform ist die Kolbcnstangc 15 stcts 
in einer Position, die eine Blockierfunktion ermoglicht, Ein- 
stellungen iiber die Niveauregulierung, damit die Abstiitz- 
einrichtung an der Tragerplatte anlicgt, sind nicht notwen- 
dig. 

Die Fig. 3 stelll eine Kombinalion der Fig. 1 und 2 dar. 
Die Arbeitsraume 25, 27 des St.ellzylinders sind zwar durch 
den Trennkolben 23 getrennt, doch sind im Trennkolben 
Drosscloffnungcn 31 cingebracht, die bei cincr Bewcgung 
der des Trennkolbens bezogen auf die Kolbenstange 15 eine 
Dampfwirkung ausiiben, wodurch der Stellzylinder die 
Funktion eines Schwingungsdampfers iibernimmt. Eine 
Druckfeder 33 sorgt dafiir, daB die Kolbenstange stets in 
Richtung der Tragerplatte 9 ausgefahren ist und eine defi- 
nierte Blockierlage des Fahrzeugaufbaus einnimmt. Neben 
der Druckfeder im Stellzylinder kann der Vorratsbehalter 
ein Druckpolstcr 35 aufweisen, das eine zusatzliche Aus- 
fahrkraft fiir die Kolbenstange bewirkt. 
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15 



20 



des Druckluftraumcs (7) ist. 



Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 25 

1. Luftfederungsanlage (1), umfassend einen Rollbalg 
(3), der einen Druckluftraum (7) umschlieBt, einen 
Stellzylinder (11) mit einer axial beweglichen Kolben- 
stange (15), die endseitig aus dem Stellzylinder in den 30 
Druckluftraum verschiebbar ist und eine Abstiitzein- 
richtung (19) aufweist, die auf eine Tragerplatte (9) der 
Luftfeder eine Stutz kraft ubertragt, wobei der Stellzy- 
linder iiber ein steuerbares Blockierventil (21) mit ei- 
nem Vorratsbehalter (23) verbunden ist. 35 

2. Luftfederungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Abstiitzeinrichtung (19) fest mit der 
Tragerplatte (9) der Luftfeder (3; 5) verbunden ist und' 
mit dem Blockierventil (21) die Einfahrstellung der 
Kolbenstange (15) im Stellzylinder (11) definierbar ist. 40 

3. Luftfederungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolbenstange (15) des Stellzy- 
linders (11) kiirzer ist als der maximale Abstand zwi- 
schen der Austrittsseite der Kolbenstange (15) aus dem 
Stellzylinder (11) und der Tragerplatte (9) der Luftfe- 45 
der (3, 5), 

4. Luftfederungsanlage nach den Anspriichen 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stellzylinder (11) als 
cin Schwingungsdampfer ausgefuhrt ist. 

5. Luftfederungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB auf die Kolbenstange (15) eine Kraft 

in Ausfahrrichtung wirksam ist, die die Kolbenstange 
in eine vorgesehene Blockierstellung bewegt. 

6. Luftfederungsanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Ausfahrrichtung wirksame 55 
Kraft durch ein Druckpolster (35) im Vorratsbehalter 
(23) erzeugt wird. 

7. Luftfederungsanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Stellzylinder (11) eine Druckfe- 
der (33) angeordnet. ist., die auf die Kolbenstange (15) 60 
einwirkt. 

8. Luftfederungsanlage nach den Anspriichen 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (15) ei- 
nen Trennkolben (24) aufweist, der den Stellzylinder 
(11) in zwei Arbeitsraume (25; 27) unterteilt, wobei ein 65 
Arbeitsraum (25), der der Luftfeder benachbart ist Teil 
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